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TESTY

Wybor odpowiedniego systemu przechowywania danych to czesto
wyzwanie na wielu poziomach — wydajnosci, kosztow czy poziomu

wsparcia. Rozwigzania typu unified storage — do ktorych nalezy
testowany GS 3012 G3 - stanowig czesto ztoty Srodek.

UNIFIED STORAGE

Infortrend EonStor GS 3012 G3 -
wszechstronna pamiec masowa

Marcin Jurczyk

ynek pamieci masowych od lat jest

spolaryzowany. Na jednym biegu-
nie mamy gigantéw pokroju Dell Tech-
nologies, HPE czy NetAppa, oferujacych
rozwigzania klasy enterprise — potezne,
skalowalne, ale czesto drenujace budze-
ty i wymagajace wyspecjalizowanej kadry
do obstugi. Na drugim koncu spektrum
znajduja sie popularni producenci NAS-
-6w, tacy jak QNAP czy Synology, ktérzy
zdominowali segment SOHO i SMB,
oferujac sprzet przystepny cenowo i ta-
twy w obsludze, cho¢ nie zawsze gwa-
rantujacy wydajnosé i stabilnosé wy-
magang w krytycznych zastosowaniach
biznesowych. Gdzie$ posrodku od ponad
trzech dekad operuje tajwanski Infor-
trend. Producent ten konsekwentnie
buduje swoja pozycje dostawcy rozwia-
zan, ktore aspiruja do miana enterprise,
zachowujac przy tym rozsadng wycene.

Tym razem do naszego laboratorium
trafit najnowszy przedstawiciel trzeciej
generacji flagowej serii General Sto-
rage — model Infortrend EonStor GS
3012 G3. Czy w dobie chmury hybry-
dowej i wszechobecnej konteneryzacji
klasyczna macierz ma jeszcze racje
bytu? Sprawdzamy to, biorac na warsz-
tat jednostke, ktéra obiecuje polgczyé
$wiat blokéw, plikow i obiektéw w jed-
nej obudowie 2U.

W 2016 r. mieliSmy okazje testowaé
reprezentanta serii DS, bedacego tra-
dycyjng macierza dyskowa, oferujaca
dostep blokowy. W miedzyczasie In-
fortrend wprowadzit do oferty zunifi-
kowane pamieci, serwujace dostep do
danych réwniez w trybie plikowym.
EonStor GS to z definicji rozwigzanie
typu Unified Storage, co oznacza, ze
w ramach jednego urzadzenia otrzy-
mujemy obstuge protokotéw blokowych
(SAN), plikowych (NAS) oraz — co

staje sie coraz wazniejsze — obiekto-
wych. Taka konsolidacja to nie tylko
oszczedno$¢ miejsca w szafie racko-
wej, ale przede wszystkim uproszcze-
nie zarzadzania infrastrukturg danych,
co dla administratoréw w mniejszych
zespolach IT jest argumentem nie do
przecenienia.

Testowany model GS 3012 G3 to
konstrukcja wyposazona w 12 zatok
dyskowych, zaprojektowana z mySlg
o $rednich przedsiebiorstwach oraz od-
dziatach duzych korporacji (Remote Of-
fice/Branch Office, ROBO). Producent
chwali sie, Ze nowa generacja przynosi
skokowy wzrost wydajnosci dzieki za-
stosowaniu nowszych procesoréw Intel
Xeon oraz optymalizacji oprogramowa-
nia ukladowego. Jednak ,papierowa”
specyfikacja to jedno, a realne dziatanie
w §rodowisku produkcyjnym to zupet-
nie co innego. Dlatego w niniejszym te-
§cie nie skupimy sie tylko na cyferkach
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z benchmarkéw, ale przeanalizujemy
funkcjonalno$é urzadzenia pod katem
realnych scenariuszy uzycia — od ser-
wera plikéw, przez repozytorium pod
wirtualizacje, az po backup i archiwiza-
cje danych.

> ARCHITEKTURA | BUDOWA
Testowane urzadzenie to najmniejszy
reprezentant serii GS 3000 — zamknieta
w obudowie 2U macierz oferuje 12 slo-
téw na dyski. Dla poréwnania najpojem-
niejszy system w tej rodzinie produkt6w
to model GS 3090 G3, ktéry pozwala juz
na montaz 90 noénikéw (4U). Front urza-
dzenia zdominowany jest przez 12 kie-
szeni na dyski 3,5” (z mozliwoscig mon-
tazu 2,5”). Co warte podkreSlenia, ramki
dyskowe wykonane sa w calosci z me-
talu, a nie z plastiku, jak ma to miejsce
w tanszych rozwigzaniach konkurencji.
Mechanizm zatrzaskowy dziala pewnie,
a kazda kieszen wyposazona jest w ze-
staw diod LED, informujacych o statusie
dysku i jego aktywnosci. Wida¢, ze mamy
do czynienia ze sprzetem projektowanym
na lata ciaglej pracy. Zestaw testowy zo-
stal dostarczony wraz z oSmioma dyska-
mi HGST - 4x6TB SAS 7200 obr./s. oraz
4x800 GB SAS SSD 12 Gbys.

Gdy zajrzymy ,pod maske” lub ra-
czej na tyl obudowy, w oczy rzucajg sie
redundantne kontrolery. Testowany GS
3012 G3 to system typu High Availabi-
lity (HA). Wyposazony jest w dwa iden-
tyczne kontrolery, ktére mogg pracowaé
w trybie Active-Active (dla dostepu
blokowego) lub Active-Standby (dla do-
stepu plikowego, z mozliwoscig ALUA).
Kazdy z nich to niezalezny komputer, za
ktérego wydajnos¢ odpowiada procesor
Intel Xeon D (w wariancie czterordze-
niowym). Ta jednostka jest zoptymalizo-
wana pod katem zadan storage’owych
i sieciowych, oferujaca doskonaly stosu-
nek wydajnoéci do zuzycia energii.

W standardowej konfiguracji wszyst-
kie kontrolery zostaly wyposazone
w 8 GB pamieci RAM DDR4. Pilyta
gtéwna kazdego z moduléw ma do-
datkowe sloty DIMM, co pozwala na
rozbudowe pamieci az do 192 GB na
kontroler (facznie 384 GB na system).
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Sekcja Applications to brama do konteneryzacji. Widoczna lista dostepnych
ustug, takich jak Docker, Nextcloud czy VPN Server, ktdre mozna uruchomic

bezposrednio na zasobach macierzy.

To ogromny zapas, ktéry warto wyko-
rzystaé, je§li planujemy intensywnie
korzysta¢ z funkcji deduplikacji czy
uruchamia¢ na macierzy kontenery
Docker. Testowany egzemplarz podra-
sowano do 16 GB RAM na kontroler.

Tym, co odréznia serie GS od kon-
kurencji, jest podejscie do interfejsow
sieciowych. Zamiast sztywnego zestawu
portéw wlutowanych w plyte gléwna
Infortrend stawia na modutowosé. Ow-
szem, na kazdym kontrolerze znajdzie-
my bazowy zestaw dwoch portéw 25 GbE
SFP28 oraz dwa wejsScia SAS 12 Gby/s
do podiaczenia poélek rozszerzajacych
JBOD. Nie zabraklo réwniez interfejsu
zarzadzania 1 GbE. Prawdziwa sita tkwi
jednak w slotach na karty rozszerzen
(Host Boards). W testowanym modelu
mamy do dyspozycji dwa na kazdy kon-
troler. Mozemy w nich obsadzi¢ szerokg
game kart: od 16/32 Gb Fibre Channel,
przez 10/25 GbE (SFP+ lub RJ45), az
po 100 GbE QSFP28. Daje to sporg ela-
styczno$é — ta sama macierz moze dzi§
stuzy¢ jako iSCSI target w sieci 25 GbE,
a po wymianie wkladek sta¢ sie czeScig
sieci SAN FC 32 Gb, bez koniecznosci
wymiany calego urzadzenia.

Za bezpieczenstwo danych znaj-
dujacych sie w pamieci podrecznej

odpowiada modul CBM (Cache Back-
up Module), sktadajacy sie z superkon-
densatora (SuperCap) oraz dedyko-
wanego modulu Flash. W przypadku
naglego zaniku zasilania SuperCap
podtrzymuje napiecie wystarczajaco
dlugo, aby kontroler zdazyl zrzucié¢ za-
warto$¢ cache’u do pamieci nieulotne;j.
Jest to rozwigzanie znacznie trwalsze
i mniej problematyczne w eksploatacji
niz tradycyjne baterie podtrzymujace
(BBU), ktére wymagaja okresowej wy-
miany i formowania.

Calo$¢ zasilana jest przez dwa redun-
dantne zasilacze o mocy 530 W. Uktad
chlodzenia zostat z kolei zintegrowany
z zasilaczami oraz jest wspomagany
przez wentylatory w modulach kontro-
leréw. Kultura pracy jest typowo serwe-
rowa — przy starcie urzadzenia wiatraki
wchodza na maksymalne obroty, gene-
rujac duzy hatas, by po chwili ustabili-
zowaé sie na slyszalnym, ale akcepto-
walnym w serwerowni poziomie.

> WDROZENIE

| PIERWSZE KROKI

Proces inicjalizacji urzadzenia najlepiej
przeprowadzi¢ z poziomu interfejsu
webowego EonOne lub dedykowanego
narzedzia EonOne for GS (dostepnego
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na Windowsie i macOS-ie), ktére wy-
krywa macierz w sieci lokalnej. Obie
opcje sa bardzo podobne, cho¢ wersja
standalone pozwala na zarzadzanie
wieloma urzadzeniami.

Podczas naszych testéw skorzysta-
liSmy z kreatora. Jest to proste narze-
dzie, ktére w kilku krokach prowadzi
nas przez proces wstepnej konfiguracji:
zmiane hasta administratora (domysl-
ne to oczywiscie ,,admin/admin”), usta-
wienie nazwy hosta, konfiguracje czasu
(NTP) oraz ustawienia sieciowe inter-
fejséw zarzagdzajacych.

Sam interfejs EonOne to milowy
krok w poréwnaniu do starszej wersji,
ktéra pamietamy z poprzednich testow.
Dashboard jest czytelny, nowoczesny
i responsywny, cho¢ nie nalezy ocze-
kiwa¢ wizualnych wodotryskéw po-
réwnywalnych z popularniejszymi roz-
wigzaniami NAS/SAN dla MSP. Panele
boczne dostarczajg kluczowych infor-
macji: utylizacja CPU kontroleréw, sta-
tus sprzetowy oraz podsumowanie uty-
lizacji dyskéw wraz z przegladem liczby
wolumendw, folder6w wspétdzielonych
czy logéw systemowych.

Wéréd dziewieciu wersji jezykowych
interfejsu uzytkownika nie znajdziemy
spolszczenia. Nie jest to zaden zarzut
w kierunku producenta. Biorac pod
uwage doswiadczenie z kiepsko prze-
tlumaczonymi interfejsami, lepiej, zeby
zostalo tak, jak jest.

> ORGANIZACJA DANYCH
Infortrend stosuje hierarchiczny model
zarzadzania przestrzenig dyskowa, kt6-
ry jest logiczny i elastyczny, choé nieco
bardziej zlozony niz w prostych NAS-
-ach. U podstawy mamy dyski fizycz-
ne, ktére laczymy w pule oraz grupy
logiczne. To tutaj definiujemy poziom
RAID. Macierz obstuguje pelne spek-
trum: RAID 0, 1, 3, 5, 6, 10, 30, 50, 60.
RAID5 oraz RAID6 dostepne sa réw-
niez w autorskiej odmianie ,F” prze-
znaczonej dla optymalizacji zapiséw na
dyski flash oraz ich ochrony.

Warto wspomnieé o funkcji Intelli-
gent Drive Recovery (IDR). Jest to me-
chanizm Infortrenda, ktéry monitoruje
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kondycje dyskéw znacznie glebiej niz
standardowy S.M.A.R.T. Jesli system
wykryje, ze dany dysk zaczyna sypaé
bledami lub jego czasy odpowiedzi ro-
sng, moze prewencyjnie rozpoczaé ko-
piowanie danych na dysk Hot Spare,
zanim dojdzie do catkowitej awarii no-
$nika. To funkcja, ktéra w perspektywie
kilku lat eksploatacji moze uratowac
niejednego administratora przed noc-
na wizyta w serwerowni.

Grupy logiczne tworzg pule. To z ich
poziomu wycinamy nastepnie wolume-
ny, ktére udostepniamy na zewnatrz.
Co istotne, system pozwala na wybor
polityki pracy kontrolerow:
= asymmetric active/active — domyslny

tryb dla wolumenéw plikowych i blo-

kowych. Jeden kontroler jest ,wlasci-
cielem” puli i obstuguje I/O, a drugi
pozostaje w gotowoSci, przejmujac
ruch w razie awarii;

= symmetric active/active — dostep-

ny tylko dla wolumenéw blokowych
(SAN). Oba kontrolery réwnolegle
obslugujg ruch do tej samej puli.
Teoretycznie zwieksza to wydajnosé,
ale w praktyce wymaga odpowiedniej
konfiguracji multipathingu po stro-
nie hostéw i w pewnych scenariu-
szach moze generowaé¢ dodatkowe
op6znienia zwigzane z synchroniza-
cja cache’u miedzy kontrolerami.

GS 3012 pozwala takze efektywnie
skalowa¢ calkowita pojemno$é syste-
mu dyskowego zaréwno pionowo, jak
i poziomo. W pierwszym przypadku
mowa o klastrowaniu do czterech ma-
cierzy lacznie. Skalowanie wertykalne
to mozliwo$¢ podpiecia dodatkowych
potek dyskowych. Faczna liczba dys-
kow przy maksymalnej rozbudowie
w klastrze to az 3584. Pozostale limity
wynikaja z mozliwoéci oprogramowa-
nia ukladowego. Macierz pozwala na
skonfigurowanie do 30 dyskéw logicz-
nych o pojemnosci do 512 TB kazdy.
Maksymalna pojemno$¢ puli dyskowe;j
to z kolei 2 PB.

> FUNKCJONALNOSCI
EonStor GS 3012 G3 to prawdzi-
we rozwigzanie typu unified storage

i inteligentna platforma zarzadzania
danymi. Standardem w tej klasie jest
thin provisioning, pozwalajacy na alo-
kowanie wiekszej przestrzeni logicznej
niz fizyczne zasoby dyskowe. Znacznie
ciekawsza funkcjg jest jednak automa-
tyczny tiering, ktéry umozliwia stwo-
rzenie puli hybrydowej, skladajacej sie
z szybkich dyskéw SSD i pojemnych
HDD SAS. Nastepnie algorytm macie-
rzy analizuje ,temperature” blokéw da-
nych. Dane gorace (czesto uzywane) sa
automatycznie migrowane na warstwe
SSD, podczas gdy zimne przesuwane
sa na tansze dyski talerzowe. Dzieje
sie to w pelni automatycznie, zgodnie
ze zdefiniowanym harmonogramem.
Alternatywa jest wykorzystanie dyskéw
SSD jako dodatkowa pamieé podrecz-
ng dla zapisu lub odczytu — moze ona
wynosi¢ az do 4 TB. Inng funkcja ofe-
rowang przez GS 3012 jest WORM.
Funkcja ta (Write Once Read Many)
staje sie kluczowa szczegdlnie w kon-
tekscie ochrony kopii zapasowych,
umozliwiajac zdefiniowanie okresu re-
tencji, przez ktéry pliki bedg zabloko-
wane przed modyfikacja i usunieciem.
Do dyspozycji mamy dwa tryby:
= compliance — rygorystyczny, zgod-
ny z wymogami prawnymi. W tym
trybie nikt, nawet administrator

Z uprawnieniami roota, nie moze

usunaé pliku ani wolumenu przed

uplywem czasu retencji;

= enterprise — lagodniejszy, przeznaczo-
ny do wewnetrznej polityki firmy. Po-
zwala administratorom na usuwanie
plikéw w sytuacjach awaryjnych (np.
gdy konczy sie miejsce na dysku).

To potezne narzedzie w walce z ran-
somware’em —nawet jesli haker przejmie
uprawnienia administratora domeny, nie
bedzie w stanie zaszyfrowaé¢ ani skaso-
waé backupéw chronionych mechani-
zmem WORM w trybie Compliance.

Macierz wspiera réwniez redukcje
danych. Deduplikacja i kompresja moga
dziala¢ w trybie Inline (w locie) lub
post-process (wedlug harmonogramu).
W ustawieniach mozemy precyzyjnie
okresli¢, w jakich godzinach system ma
przeprowadzaé optymalizacje w tle, aby



nie obcigzaé procesora w godzinach
szczytu produkcyjnego. To wazne, bo
Xeon D, mimo swaojej sprawnoéci, nie
jest tytanem mocy obliczeniowej i wlg-
czenie deduplikacji inline dla wszyst-
kich wolumenéw moze zauwazalnie
wplynaé na wydajnoscé.

Infortrend EonStor GS 3012 G3 to
dojrzate, przemyslane rozwigzanie,
ktére stanowi pomost miedzy Swiatem
tanich NAS-6w a drogich macierzy klasy
Enterprise. Producentowi udato sie
upakowat w obudowie 2U funkcjonal-
nosci, za ktore u konkurencji trzeba by
stono doptaci¢, chot wybrane techno-
logie réwniez wymagaja dokupienia
odpowiedniej licencji.

Ten sprzet jest idealny dla firm, ktére
Jwyrosty” juz z rozwigzan pudetkowych,
potrzebujg gwarancji ciggtosci dziatania
(High Availability), ale nie majg budzetu
na rozwigzania klasy Dell PowerStore
czy HPE Alletra. To takze doskonata
propozycja dla branzy medialnej czy
jako storage dla systemoéw backupo-
wych, dzieki wysokiej przepustowosci
sekwencyjnej i mozliwosci rozbudo-
wy o interfejsy 100 GbE. Owszem, sg
pewne mankamenty. Po przesiadce
z popularnych rozwigzan NAS, ktére
juz wielokrotnie testowaliSmy, moze
zabraknat uniwersalnosci dostepne;j
za posrednictwem rozbudowanego
repozytorium aplikacji. Mozliwos¢
instalacji Dockera tylko czeSciowo
zrekompensuje te braki. Jednak patrzac
na catoksztatt — stabilnos¢, wydajnosé
i stosunek ceny do mozliwosci — GS
3012 G3 broni sie znakomicie, choc
podczas testu nie zabrakto pewnych
zgrzytow, jak chociazby problemy z syn-
chronizacjg obu kontroleréw. Biorac pod
uwage specyfike i trudne warunki pracy
sprzetu demonstracyjnego, mozna
przyjac, ze nie jest to reguta. To solidny
Wt roboczy”, ktéry po skonfigurowaniu
po prostu robi swoje, a dzieki integradji
z chmurg i Dockerem daje administra-
torowi narzedzia, o jakich jeszcze kilka
lat temu w tym segmencie cenowym
moglismy tylko pomarzye.

Poza standardowymi funkcjami reali-
zujacymi funkcje serwowania danych
oraz optymalizacji ich skladowania In-
fortrend pozwala réwniez na instalacje
aplikacji. Producent poszed! droga wy-
znaczong przez tajwanska konkurencje,
umozliwiajagc  uruchamianie aplikacji
bezposrednio na macierzy. Nie jest to
jednak typowy ,,App Store” z tysigcami
wtyczek i serwisow. Infortrend postawit
na konteneryzacje. Mamy tu wbudowany
silnik Docker, z poziomu ktérego jesteSmy
w stanie zarzadzaé obrazami. Mozliwos¢
uruchomienia wtasnych konteneréw Do-
cker otwiera droge do nieskonczonych
zastosowan (np. lekki serwer WWW,
baza danych Prometheus czy system
monitoringu Zabbix). Nalezy jednak pa-
mietaé o rozsagdku — macierz to przede
wszystkim storage, a nie serwer aplika-
¢ji. Uruchomienie zbyt wielu ciezkich
konteneréw moze wplynaé na wydajnosé
1/O. Lista gotowych do instalacji aplikacji
w ramach samej macierzy, poza Docke-
rem, obejmuje m.in. Nextclouda, VPN
Server, Mail server czy Web server.

> EONCLOUD GATEWAY
Infortrend od lat promuje koncepcje,
w myél ktérej macierz lokalna jest tyl-
ko brama do nieskonczonych zasobéw
chmury publicznej. Modut EonCloud
Gateway pozwala na integracje z taki-
mi gigantami jak Amazon S3, Microsoft
Azure, Google Cloud, Alibaba Cloud,
a takze z kazdym dostawcg kompatybil-
nym z OpenStack Swift.

Konfiguracja polgczenia z ustugami
zgodnymi z RESTful API S3 jest intu-
icyjna, a system oferuje kilka trybow
pracy. Cloud Tiering to najciekawszy
scenariusz, w ktérym chmura jest trak-
towana jako kolejna warstwa pamieci.
Dane rzadko uzywane sg wypychane
do S3, zwalniajac miejsce na lokalnych
dyskach. Uzytkownik widzi wszystkie
pliki w folderze, ale te znajdujace sie
w chmurze sg tylko odno$nikami, ktére
przy probie otwarcia wyzwalaja pobie-
ranie w tle. Inna opcja to Cloud Cache,
czyli odwrotno$§é powyzszego. Wszyst-
kie dane sa w chmurze, a macierz lo-
kalnie trzyma tylko cache najczeSciej
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uzywanych plikéw. Idealne dla oddzia-
téw, ktore muszg wspéldzieli¢ duze
zbiory danych z centralg. Mozna tez
wykorzysta¢ interfejs S3 do stworzenia
klasycznej kopii zapasowej do chmury,
zaré6wno na poziomie plikéw, jak i wo-
lumenéw. Co wazne, transmisja do
chmury moze byé¢ szyfrowana (SSL),
a dane kompresowane i deduplikowa-
ne przed wysylka, co realnie obniza ra-
chunki za transfer i storage u dostawcy
chmurowego (tzw. egress fees). IT|

Autor pracuje jako architekt
w miedzynarodowe] firmie Swiadczace)
ustugi IT i posiada doSwiadczenie w zakresie

projektowania i integracji systemow na
poziomie infrastruktury, chmury i sieci

—
Werdykt

Infortrend EonStor GS 3012 G3

Zalety

© Unified Storage (SAN, NAS, Object)
w jednym urzadzeniu

© redundantne kontrolery Active-
-Active zapewniajace ciggtosc pracy

© clastycznosé doboru interfejsow

© zaawansowana integracja z chmurg

© mozliwosé instalacji Dockera

© konstrukcja klasy Enterprise

Wady

@ ograniczone repozytorium
aplikagji/rozszerzen

@ problemy z synchronizacjg kontroleréw
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